.f‘

vV Vv IITIITrY dddddddd uu uu rrrrrrrr
vV vV i 1 dd dd uu uu rr rr
vy vV 1L dd dd uu uu rr rr
vV vV 3T dd dd uu uu rrrrrrrr
vV vV 11 dd dd uu ui rr rr
Vv vy IT dd dd uu uu rr rr .
AAT II1TIT ddddddda uuuuuu e rr o

vidurvidurvidurvidurvidurvidurvidurvidurvidurvidurvidurvidurvidurvidurtid

Video Display unit Ram Refresher.

copy rights Ronalé Dekker 1980.
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Beelt opbouw.

Deze sch keling xxme zor;t voor het refregchen van een willekeurige
hoeveelheid geheugen. levens wordt ecn grootgedeelte van de zelfde schake
ling gebruiktals vdu. Bijde processen lopen geheel door elkaar heen en de
gebruiker merkt hier nicts van.

Upbouw van het becld.

Het beelt bestaat uitregels da: zijn horizontale groepen karakters. De ver
tikgle groepen karakters heten torense.

Opbouw van een kearakter.

Elk karakter bestaat uit ecn horizontaal aantal linen ilines genoemd en
tien in totaal. Hiervan worden cr 7 voor het feitelijke karakter gebruikt
en 3 als spati- lijnen.slk karaliter bestazt vertika 1 uit 8 kolomen waar-

van er 5 voor het karakter en een als spatie kolom wordt gebruikt.

00000x00000x
00000x00000x
00000x00000x
00000x00000x
00000x00000x
0000000000
000000x00000x
XA XXX AN
XAXXXLEXXXXX XX XA XXX~ spatie lijnene
XXXXXAXAXXLKXXE XXX
X X
X X - spatie kolomen



Memery controik block+ demultiplexer.

Iedere karakter line bestasnt uit 6 kolomen De frequentie van elke punt
is de ®km Dot frequentic. Zo’n kar kter line onstaat uit een demultie
plexer die de line outpul van een kerakter generator uitleest. De uit-
gan.; van een karakter generator bestaat uit b kolomen deze vormen de
kolommen ingangen 0-4 van de demultieplexer, de 5de ingang is aan massa
gelecht maar wordt wel uiltgelezen zo ontstaat er een spatie kolom tussen
de karakterse De teller die de demultienlexer stuurt wordt geklockt door
het memory control block en de teller kan zowel door het horizontale
syngronisatie signaal ( voor ~an het begin van een regel) als door het
Memecontrol block gerest wordene Boven de Demultieplexer staat het
memory control block « dit ondur deel bestaat uit een binaire teller

+ een 4 naar 16 kanaal decoder. de uitganien van de teller zijn met de
ingangen van de decoder verbonden. De teller wordt gecklockt door een
signaal van 2masl de dot frouentie. uitzang a ven de teller stuurt de
teller van de demultie plexer. Ue mem ¢ ble teller kan dus als een
kerakter uit zes kolomen besbaat maar tot 12 tellen (0-11) Het clear sig
naal wordt dan ook afgeleid vauxhetx uwitgans, 12 van de decoder. Als dege
uitgang nul wordt zullen alle twee detellers ogenblikkelilk worden gerese!
als een gevolg hiervan is desoo uitgang mazr enkele ng laag . Bijde teller
kurinen ook zoals al gezechl is gereset worden door door het horizontale

syngronisatie signaale

Programmering van het Memory controlblock

Het meme ce blk. doorloopt 1 cyclus gedurende elke 1lijn van 1 karakter.
dege cyclus heeft 2 funkties:l. het regelen van de vdu opzich zelf

2. het regelen van de mpu accese



Fulk Lie

‘EV‘ Cé 1 low lees de uityungen van de karakter generator in de¢ karakter
P05 line buffer.
e
T
1 arh van l. als nhold¢ is low cet £ 1
mpu addr. 2e sWilch rail o mpue
2 idem deduraden deze stap wordt er gewacht owm de min. acces time
e overbrufZ cne.
3 iden hier wordit een puls gegenerce. rd die de inhoud van de Detr
rain lokatie in de output buffer leeste.
4 idem Als nwdg=0 + nhold =0 produceer dun een r/w puls woor de
i dyn . mem.Hierdoor wordt de inhoud van de databus in de de
betrefende ram lokatic gelezene.
5 idem o xanxkeYRg nAdY N AU X
2. W'it .
6 idem l. ram terur naar vdu
2« als T 1 is geset reset [fl + nhold buffers{fA
7 | all ce £o-| wait
ehe = 4l
8 | idum maak r/w low ( dit is de refresh puls)
9 idem wacht en hoo; intussen de kolomen teller met cen op

alleen cel | wait

low

idem wait

————————— reset zowel meme.ce.blketeller als demultiplex teller.




Memcontrol stap hespreking.

onafh: Als cr een verzoek van de mpu komt voor mem acces over de memreq
line dan wordt ff 2 peset ten teken voor de mem. c. block dat de
mpu acces vraigte. voornaamst: funktie van deze flip flop is echter
dat hi de mpu viz de nbold line in de wacht toestant brengt. de
flip flop kan elleen gereset worden als de memmpu cycle is voltooit
( zie daarvoor stapé )

stapO: sxap tijdens deze stap kunnen we aannemen dat:
l-de vdu over de ram bussen beschikte
2-de ce(rev) von kkaart d laag is.
3-toestanden 1+2 reeds enige tijd gelden.
Up de uitgang van de rams staat nu de ascii code van het desbetref
fende teken. tijduns dezc stap wordt deze informatie in de wdu buf-
fer gelezen.( de informatie van de karakter generator meen ik )

stapls: tijdens deze stap wordt onvorwaardelijk ff3 geset wat tot gevolg heel
dat de ram busven over wordon gezet op de mpu. ( voor hel reseten
van deze ff zie stanbe. Uok wordt als Ff2 is geset ©fl geset. £F1
kan pas wor 'en gereset als de mpu mewm cycle is voltooite
waarom is 'l nodig? Jte dat we alleen 12 zouden heblen en er komt
een memrey puks lentyde stap S5e fi2 zou dan bij 6 worden gereset
zonder dat de gehele mpumem cycle is voltooite.

stap2: xxag Deze stap hecfi allecen tot doel de gewenste vertraging voor
de trge geheugens te geven die naar verhouding een lange acces timo
hebben.

stap izkxag De gegevens uit de door de mpu geselecteerde locatie worden
nu in de output bufler gelzzen. Dit gebeurt altijd onafhankelijk
van of het nu een read of een write cyclus 1ise
als ffl offf2 niet geset zijn vint toch deze puls pl.ats het kan
immers geen k.aad geheugens uit te lezen.

stap4: als aan de hieronderstaande voorwaard n is voldaan vint er via een

and gate ecn r/w pus plaats.

¢



stapd:

stap6:

stapg

stap 9:

stap 1o

1. nwds=0 ( dan hep oen we met esn write cyclus te maken )

2. stap 4 amn de beuct is dwz=0 ( nogal logisch)

3« £f1l is grset .

dez logiusch funktie onuta-t uit twrse two input orsg die geschakeld
zijn als een three innul ore.

zie stap 2

tydens duze stap wordt fI'5 gereset ( dit kan ook gebeuren tydens
elke tcller clear,zodcat de vdu altijd de beschikkéng over de ram
bussen heeft by stap nul )« verder worden de flip flopren 1 en 2
sereset als tenminste £l was geset « Ueze voorwaardc is belangrijk
omdat we als we one hier aanhouden weten dat de mpu mem cycle volt:
Oit ise

alle ram es(rev) ingangcn van de ram geheugens worden nu hoog )
via de al in 4 renoemde xawmxp and port wordt er nu weer ecn r/w pu:
gemnnaakt die de refresh puls is

zie stap 7 + tevens wordt de toren teller met 1 verhoogt.

nu worden alle ce(rev) hoog gemaakt behave no O zod:t de vdu op

de goedc gecheugen pagina stacte verder wachtene.

idem

resetles memecetbeller

2e demultienlexer tellere
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De toren teller

Deze tellor is in fiete ool de refresh counters

De clock in gang van dezc teller wordt gestuurd door een puls uit het
memcontrol block. Ueze pul. treed al opn tijdens het displayen van de ko-
lomen van cen 1lijn van een karakter. Dit is omde traagheid van de geheugens
teover bruggene De teller wordt aan het begin van iedere regel gereset
door de horizontale syngronisatie puls. dit zorgt er voor dat alle torens
netjes onder elkaar staane. [ijdens de hor.sync.puls is geen mpu acses
mogenlijk. Let op dat de vertikule syngronisatie puls geen enkele invloed
heeft op de reseting van de toren teller. Dit houd in dat het tellen van
‘toren teller niet te stoppen is . Dit is noodzakelijk voor een korte mpu

accges time voor de mpu. iet aantal kerakters op een regel wordt beperkt

g Mees Darh gel . vow. efol
door het size "blodk B y- -f " £ Ty O
4 4 »>
L X clecie.
= 2
) ® o @ & ® T 2ol
ﬂ(o(k " <
¢l ec - | | ‘
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A 3472
3ize block. ( horizontzal )

Bestaat uit twee jk flip flops die geklokt woddd door een vam de adres
lijnen. van de toren teller . dit heeft tot gevolg dat de flip flop omklapt
de rest van de lijn blijft nu donker. de flip flop wordt gereset door
de hor.sync.puls.

hLi=3®

VAW TO ¢ - Lf.l(rv
&

190 @ 5 Clowu g, guaal vans,

Uitaio TULRR

——-———*C.

Hos Sopme puls Ir_(cd




——————————————————— Deze telior telt de lynen waaruit een regsel met karak
ter: testa tebe uitgang van deze teller is aangesloten op de lijn ingang
van de korakter seneraloce et klock sighaal voor deze tel ler wordt gele-
verdlb door de toren teller. en is het zelfxe si,maal dat door de toren
tellers aun het size block wordt geleverdte.bDit signaal wordt namelijk
gelevert als de machine klaar is met het vertonen van de laatste kolom
van een regel.llet clear signail is hel vertikale syngronisatie sigugale
Undat de teller een tien teller is en een karakter maar uit 7 lijnen
bestaal g -bruiken we J spatie lijnen. sbn van deze lijnen is ingeprogrameer
in de karakter generator zodat een karakter uit de karalter generator in-
feite uit 8 lijnen bestaat. voor de overrige 2 lijnen moet een blank sig-
naal ongewekt worden. dit wordt geleverd door uitgang d als deze lis

vinft ¢r beeld onderdrukking plaatse

Fick- 2

Hel 1 nlocu . Qo
'J?.tE::::__'I_____[::::_1
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8f——s Mmeaan cl«u-%cn Live :vrnl‘-
s cb—
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Ve Regel Tleller

Veze teller telt d2 regels. liet klock signa:l voor deze teller wordt
gelevert door het video blank si naal van de line teller. Het clear sig-
naal voor deze teller wordt verzorgt door de vertikale syngronisatie
signa-.l. Hier door wordt de teller gereset aan het begin van elk nieuw
beeld .Een van de 5 uitgangen van deze teller levert het signaal waar het

size bloeck (vertikaal)

Va4
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size block ( vertika .1)

peotaat uit eon Ji £lip flop die geklockt wordt door het hierboven
beschreven signaal dat eronduit dat de laatse karakter van o= het beeld
vertoond ise. de flip flop wordt gereset door de vertikale syngronisatie

sipgnalene de uitgang van Je £lip lop ¥evert de nodige blani signaale.
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Dit block zorsgt voor de juiste mixing van 3

a. De bijde synchronisatie signalen(hor sync,reve + vert Syncerev )
be Video signaal ( l=wit , O= donker )

ce. De video blank sicnalenl.drie lijn onder drukking ( 1= onderdrukking)

2esize block signalen. ( o=be:ld onderdrukking)

Jeflash signalen.(O=norm, l=flash)
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Mester klock gsenerator.

De master klok generator be tav, uit cen kristal generator die ocileert
op en frejuentic van 10.000.000 Hz. Van deze worden ten eerste twee an-
der  signalen afgeleid l. een sinusl van 5.000.000 Hz

2. een simma 1 van 2,500.000 Hgz
de signalen 10 lHz SMHZ «n 2,5 milz lhunnen gebruikt worden ak:s dotfrequen
ties. het signaal van 2,5 Uz wordt ook nog door tien gcdeelt zodat een
signaal met een frequentie van 250.000 Hz ontstaat ten behoeve van de

sync. signaal generatol.
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Je gync. signaal generator bestast uil een deler trein en een puls vormer
het signaal van 0,25Mhz wordt cerst door 8 gedeelt door 3 twee delers

er ontstaut dan een signaal van 31250 Hz dit signaal wordt dan enerzeids
door twee gedeelt zodat het horizontale singronisatie signa.l ontsta it
van 15625 Hz anderzeids wordt dit signaal door 625 geddeelt door 4 5deler:
zodat er het vertikale syngronisatie signaal van 50 Hz ontstaate. Beide
syngronisatie signalen worden dan toegevoerd aun een puls vormer dievoor
het horizontale syngronisatic signaal een puls van 4us en voor het vertik
ale syngronisatie signaal een puls van B850 us beide signale zyn in zowel

ware als in geinverteerde vorm beschikbaare

L
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bebruikt voor het reseien

het reseten
regel teller , de char dempx, de memcontrol block,

deze signalen gebruikt als
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De uitgangen van het ran geflenen zijn niet alleen op de output buffer

maar ook on de karakber soncrator - oangesloten. De karakter generatir heeft
6 incangenwasrme: je een karakter kunt kiezene In totaal zijn er dus 64
karaklbers mogsenliilke Voort: sin or nog drie ingangen waarmee je de karakter
lijn kunt kiezen. Omdat de kurakter generator ecn cmos i‘c is en de buffers
een fan in van twee hebben moeten er in de karakter output limen buffers
opgenomnen worden. Dit hond wel in dat van de buffer de reverse uilgangen
moeten worden gebruikt.Umdat de korakter generator maar 6 ingangen heeft
en de ram 8 uitgangen blijven er twee overe cen van bijde over gebleven
uit.canzen wordt rechtstreeks met met een van de vdu beffers vorbomden

dit sigmazl moet later bicnen als blink gignail. De buffer wordt geklokt

Door het memory control block. De karakter generator heeft nog een chip

enabls incangs deze i meb magss verbonden.
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vutput bul'toer.

De ontput van geheusca nase mpu | ‘vbuert viae een 8 bits latch en & wi-
red or poorlene o latchues worue jestuurt door het memory control
blocke UJe wired or noocten word n sustuurd door een schakeling die
alleen toest aming ow deposrten ntezzetten geceft als en [Ffl is eset
en nwds=0 « Bovendic moct de ingang van de gdic kaart gestuurt woredn
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Deze scaltelen de adres bussen ven de ram om van vdu naar mpue Hij staat
voledig onder kontrolle van het memory control bloch. Let op dat de in-
. . Uit uw
angon niet omgedraait wordene. N
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Bisd nlu L aan 4 ceenable in angen dit zlijn 4 ingungen die aangesloten
kunuen worden on pencipel nemory pointer uvitgangen. een ingang ic aangeslo
ten op cem zo gauw dus een van de ram geheugens aangesproken worden kan
gdic inwerking treden 2l nwdo=0 benminste.
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cen Wos ~

CEM = ram kaurt aanzetLor.

als de ce van de 74154 decrebruikt wordt voor de ramkaarten en ver—
bondenis met ad 14 1sa - wordt o nwds+nrds=0 dan wordt cem 0. Hierdoor

treed het ram machanisme in sericin ' en wordt nhold lows
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