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Over liethebberij gesproken. U had Karel moeten zien
toen hij bezig was dit toestel onder eigen handen te
laten groeien.

Dat was liethebberij in het kwadraat. Hij stralend van
genot — vader en moeder vol geinteresseerd onizag!
Is het een wonder, dat dit bijzondere toesiel bij hem
thuis zo'n bijzondere plaats inneemt?

Vale duirenden bouwden het eigon radiotoesiel, omeroep onivangers

vaor hulskamer, boot of autn - sSpeciolo apparaten voor tropen ge-
brulk =n amaleur verkeer, Siraks ook . . . lnloyisle ontvangers |

Wearom gewed, dal ook U het gemakkalifk asn kuen!?

99 van de 100 radio-amateurs
gebruiken geijkt AMROH materiaal

GEIJKTE VOOR
ONDERDELEN k TOP PRESTATIE
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omgeving van het raam zoals telefoondraden afrasteringen en zelfs
kabels in de grond miswijzingen veroorzaken.

Daarom wordt nog een derde peiling verricht, weike weer een lijn
oplevert die door het snijpunt van de twee anderen gaat.

Is de plaats van het station met ogenschijolijk voldoende nauw-
keurigheid vastgelegd dan gaat het er op ,los", waarbij zonodig
onderweg nog peilingen worden gemaakt.
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Z6 werkt de koptelefoon

De meest in gebruik zijnde koptelefoon (het deftige hoofdtelefoon®
wil er maar niet in} bestaat uit een beugel, waaraan twee tele-
foons bevestigd zijn; ronde doosjes, waarin een magneet zit. De
uiteinden van deze magneten, die men de polen noemt, zijn ver-
lengd met een stukie weekijzer waaromheen spoeltjes gelegd zijn.
Zo'n spoelije bestaat uit een klosje met vele windingen uiterst dun
en geisoleerd koperdraad {(0.05 mm) en daar iedere magneet twee
polen heelt zitten er in elke telefoon dus twee spoeltjes, die samen
it serie verbonden zijn met de spoeltjes in de andere telefoon Ze
iiggen achter elkaar hetgeen zeggen wil, dat hel einde van de draad
van het eerste verbonden is met het begin van het tweede enz.
Direct boven de spoeltjes is een rond trilplaatie aangebracht, een
blikken schijfje, dat membraan genoemd wordt en dat door de
werking van de magneetl Iets naar beneden getrokken wordt doch
de pooltjes niet kan aanraken. Dat is eigenlijk alles.

Zodra nu door de spoeltjes een
stroompje gevoerd wordt, zul-
len, al naar gelang de richting
daarvan is, de poolschoentjes
meer of minder magnetisch
worden, hetgeen tot gevolg
heeft dat het membraan bii het
sterker magnetisch worden
wordt aangetrokken en bij het
minder magnetisch worden
terugveert. Het electrische
stroompje is nu in bheweging
omgezet, de beweging van het
membraan brengt de lucht in trilling en zo ontstaat dan het geluid
dat we in ons oor waarnemen, Waarinede de keten geluid-stroom-
geluid weer gesloten is.

Hoe peilt men?

Met een van ‘'n raamanfenne voorziene ontvanger is het mogelijk
door middel van peilingen de positie van een zender (zend-
station) vast te stellen. Het raam wordt gedraaid tot de ontvangst
maximum of minimum is. In het eerste geval ligt de zender lood-
recht op de richting van de raamantenne windingen. In het tweede
haaks daarop.

De gevonden richting wordt met behulp van een kompas op de
kaart, die daarvoor richting Noord-Zuid gelegd is, uitgezet.

Een tweede peiling op een andere plaats, enkele honderden meters
verder, geeft weer een lijn op de kaart, die de eerste op een be-
paald punt snijdt. Waren beide peilingen absoluut nauwlkeurig dan
zou (de zender) precies op dit punt te vinden zijn.

Aan dat precies kan echter nogal wat haperen. Behalve de on-
nauwkeurigheid van de peilingen zelf, kunnen ook geleiders in de
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trillingen hrengen stemvork nummer twee in beweging, Maar dat
grapje gaat alleen op als beide instrumenien op elkaar zijn afge-
stemd. lets soortgelijks gebeurt er nu ook met electrische érillingen.
Zodra er overeenkomst in frequentie is, d.w.z. in golilengte, ont-
staat er resonaniie.

De antenne

En nu stevenen we weer op onze antenne af en gaan van de ver-
schillende door de zenders uitgezonden golven — draaggolven
noemti men ze — er één uithalen. Daarvoor moeten we de antenne
als het ware gelijkklinkend maken, net als de {tweede stemvork van
straks. Dat zouden we kunnen doen door de anienne een bepaalde
lengte te geven. Stel, dat we een station op 300 meter golf wilien
ontvangen, dan zou de antenne 300 m (resp. 150 m of een vierde van
300 m) lang moeten zijn en omdat dit in de practijk moeilijk gaat
verzinnen we er wat anders op. Met behulp van een spoeltje, dat
tussen antenne en aarde geplaatst wordt, bereiken we hetzelide.
Is het spoeltje precies op de 300 m afgepast, dan kunnen we met
dit dingetje weer geen station op bijv. 415 m ontvangen en om het
ons i.d.o. wat gemakkelijker t¢ maken verbinden we een draaibare
condensator aan het spoeltje, waarmee we dan het golibereik kunnen
vergroten. We draaien de condensator nun zo, dat we thuis zijn voor
de kruier van Hilversum II, die met zijn 415 m h.f-draaggolf het
.pakket* laagfrequente trillingen komt bezorgen. Met vakiermen
uitgedrukt hebben we de kring met behulp van de regelbare con-
densator, op de golilengte van het station algestemd. In deze kring
— anienne, spoel en de daaraangehangen condensator, aarde --
marcheert nu de kruier van Hilversum II met zijn draaggolf
rond en aan ons nu de taak de lLi-goifjes in ontvangst fe
nemen. We hebben al eerder gezegd, dat de draaggoil een
wisselstroom is, een heen en weer slingerende siroom dus en
om hiervan de LI, uit te peuteren, gaan we hem gelijkrichten.
Dat doet de kristaldetector, die de eigenschap heeft op enkele

plaatsen de siroom in één richting door te laten — laten we dus
zeggen dat hij de op-slingers er doorlaat en de neer-slingers de
deur wijst. Die afgewezen exemplaren gaan van de kring — dus

via spoel en condensator — naar aarde en dan is het: ingerukt-mars!
Aan de andere kant van het kristal komen nu in één-richtingsver-
keer de gelijkgerichte hi en LI stroompjes te voorschijn, en als
we er nu in slagen het hi. deel kwijt te raken is_het proces vol-
tooid. Daartoe brengen we de zogenaamde telefoon-condensaicr
aan; deze bezit de eigenschappen h.i. trillingen door te laten, doch
voor de 1.1.’s een zodanige weerstand te vormen, dat deze gedwongen
worden hun weg door de telefoon te kiezen, waar ze de yllplaatjes
in beweging brengen die het geluid tenslotte te voorschijn roepéen.
Inplaats van de kristaldetector kan ook een metaalgelijkrichter wor-
den gebruikt, b.v. de Westector WX1, die een vaste instelling heef}
en waarbij we dus niet dat pietepeuterige instellen van de Jaifaster
hebben. Je kunt dan rustig niezen zonder de kans te lopen, dat
de ontvangst in de prak valt.
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Z06 werkt de kristalontvanger!

Het meest simpele, voor een appei en een ei in elkaar te flansen,
ontvangertje, is nog steeds die.goeie ouwe kristalsigarenkist,
waarmee in de kinderjaren van de omroep, de grote pieten van
tegenwoordig, die het nu niet minder doen dan met FM ontvangers
en TV-toestellen, hun eerste hoogirequente signalen uit de aether
gepeuterd hebben. Het is een gezellig ding die kristalontvanger,
want hij kost niets aan stroom en onderhoud, en je moet al een
heel onhandig mens zijn als je hem niet in 'n een avond in elkaar
kunt zetten, Het komt er practisch op neer, dat met de sigarenkist
Hilversum | en Il met de koptelefoon beluisterd kunnen worden.
De werking van dit toestellelje is als volgt:
De laagtrequente trillingen, dat ziju de geluidsvariaties waarom het
ons te doen is, worden met behulp van de kristal-detector uit de
door de zender gefabriceerde hoogirequente draaggoll aigescheiden.
Dat klinkt erg technisch en ingewikkeld, simpeler gezegd belekent
het dat de zender, op een bepaalde golf, hoogirequente (voor ons
oor niet hoorbare) trillingen uitzendt waarop de laagirequente ge-
plakt worden, die in de studiomicrofoon opgewekt worden. Zo,
innig aaneengesmeed, gaan deze hf-s en lf-s het luchtruim in. De
draaggolf van de zender — de naam zegt het reeds — doet dan
eigenlijk dienst als kruier, die de laagirequente golijes bij ons aan
de deur aflevert. We hebben er dus maar voor te zorgen, dat we
thuis zijn, met andere woorden, we moeten in staat zijn die draag-
goll op te vangen.
Dat doen we met een antenne, zo hoog mogelijk aangebracht en
voor een kristalletje minstens 20 meter lang. Maak er geen katjes-
spul van en blijf beneden de 40 meter lengte; al wat meer is helpt
toch niet en is maar koperdraad verknoeien. In die antenne nu
zullen allerlei heen en weer gaande stroomen opgewekt worden,
die het zeilde karakier hebben als de door de zenders uitgezonden
wisselstromen. Nu weten we, dat zenders enorme energiedn uit-
stralen van idem zoveel duizenden Volis en Ampéres, maar maak
daar, wat de antenne betreft, geen overdreven voorstelling van;
stronmjes van weinig meer dan een millicenste Ampére en van
weinig hogere spanuing, dat is al wat er van in de antenne terecht
komt en het ligt dus voor de hand, dat we met die schamel toe-
bedeelde energie zorgvuldig moeten omspringen,
Een volgend punt, waarean we aandacht moeten schenken, is
de resonantie, een vreemd woord voor meéklinken.
Als we onze natuurkunde-leraar even aan het woord laten, dan zal
hij ons vertellen, dat trillende lichamen de eigenschap hebben ge-
lijkgestemde lichamen eveneens in trilling te brengen. Nemen we
bijv. een stemvork en we slaan die aan, dan zal een andere in de
omgeving opgesteide stemvork gaan meetrillen. Hoe? — de trilingen
van de de eerste vork worden aan de lucht medegedeeld en deze
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Here he 13, Fadio Bob in his “laboratory™ as he calls his attic oo, He is a lad
who can not sit still and who always has a job at hand. How e has got hold of
the newr HB (Hobbrr-Bulleting, the magazine for hobbvists thet has becorne his
favorite magazine becanse every month they pull of a new stunt. Let’s have a
look what thesr have thonght of for this month. ...



We qaan mef vacantio e
nemen e ragip mes!
»

A \ u Simped toestelbtic dat Ret ahiit ot

look....... “That was a clever job Bob, and wou have done us a great service.”



The two stangglers are carried away weating hand- cuffe, and both our friends Tobe ghle to built a receter like that! That wonld be really something. But
are requested to come to the police station for & morment. then o havee to begin sirple.
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[ arn going to have a chat with the man from the radio shop across the canal
It iz a good catch. &t last theyr are able to catch the staugglers- gang red-handed.
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& n than it is time for action. ...
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“Which parts do I need T want to bauld this crystal set recenmer?™



g:;luiiguﬂ’

lllHlfI

e . - This is such a group. They have made thernselyes corfortable in a ditch, and
These parts Bob”™. . they patiently wait until they get the order to attack.
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The officers are drvided over three groups, and every gronp has a portable

Exsnscewe:}.a walkie-talkie™, so that they constanthy stay in contact with their “fynel what s that gping o cost me?”
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“These are the costs™ Carefully they swrround the house
10 59
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When they antve at the location where Farel is lading, the policemnen recerve Fosh, thet is quite a chank out of oy MTWIN monev-box. What a pity, it is
their instructions. Thew decide to surround the Little house and then to take the becoraing too eXpenstve ...
hiose by surprise.
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But Bob can not put the idea out of his head, and when he wisits the fles- o . . ] .
rarket, he has a look if he can find something he can use. Teeps are surprisingly hand;r and beautiful things. Vou can ditve straizht acrozs
Look, there iz aboot where they sell secondhand radio parts! the moor, and fast too......|
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X
In an instant, the mobile brigade is alarred and in two jeeps preceded by a & beautifil headset mdster, and not expenstee tool It is yows for three teo and
motor-cycle policersar, they msh to the spot where Bob has left his friend a half’ pmder pieces. But Bob notices that this so called “heautifil headset™ iz

hehind cornpletely worm o
56 13



Thern he takes a firtn decizion. Cheap bargains a dear and the man from the

radio shop krows best. T will just have to sacrifice may roney box.
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Bt when Bob tells hira that last week he heard the word “Hylon™ the officer
Juraps up and shonts: “That has to be that sringglers gang that is keeping it’s
headeuarters sormewhere avound here, We will come with o straight
away... "
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Lt the police station, Bob tells the officer on duty about s discoverr. At first Well Bab, good luck with building the recetver, and you just cots and ses e
the officer finds it hard to belisve hir. again if you get stuck with something.
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This is the so called circuit diagram. It shows in a simple way, with symmhols, Bob has seen enough, something is not right here. He runs away to inform the

the rivouit. police. Earel stayrs behind, hidden m the bushes.

16 s 53



e,
-

J

o\

Inzide sormebody has heard sorething becanse all of a sudden the decrepit old
door opens, and a sinister looking man steps oatside. He peeks around to see if
everything is safe and than shouts to another man inside: “Tts okay buddy,
coptinue, I think it roust havve been a rabbit which made that noise, ...

52

Lnd nowr at workl First let’s cut the bottorn board onto which the different parts
such as the Wlu-core 402 coil and the varisble capacitor willbe monnted. Bob
uses a horrnal board with a size of about 200w square. The front pane] is
attached to that at a ninety degree angle. The front panel is made from hard-
board and has the sarme size as the bottorm board.
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Before joining the two boards, Bob drills the holes for the banana jacks. They

are positioned on the left side of the font panel about 5 cm from the edge. To Carefulle the bo roach the old house. and the first thine thew discover is
?f;mhz{:hr positionthe jacks, he first places the jacks on the board and marks an antenia stin:kjisgafﬂ of one of the sha}:l};j,r windows. Bp]lhjfﬁﬁntgr thesy are on
5.

the right spot, and the transmmitter is undoubtedby located in the house,
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Since the hard-board is not corpletely isolating, the holes for the connections
. hawe to be taken slightly wider, so that the connections do not touch the hard-

Lfter some searching the boys discover, near the spot where according to their board arsrwhers. Mowr the front panel 15 attached to the bottorm-board with a
bearings the transmitter has to be located, a rarashackle old little house on an few screws.
open spot in the forest.
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At the right side (viewed from the front) the vanable capacitor is placed. The To be ghsolutely sure they make another bearing from a third location.

axis sticks throngh the front panel and is fastened with a bolt, while the frame Ivliraculously everything works out perfectly; again the line intersects the same
of the capacitor is fixed with a few screws to the bottom-hoard. point onthe map. That has to be the location of the secret transmitter.
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Thas 1z the result ofthe second bearing.

The boys use this systemn of bearings following the advice from the man in the
radio shop. In “real” bearings, another systern is used, but in that case much
rnore sensitive receners are used.
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The Wn-Core 402 coil is fastered to the hottom-hoard. This completes the
techanical part of the construction. Mowr the connections canbe made, orin
professional terrus: the wiring canbe placed. Since these connections need to
be zoldered, Bob prepares his soldering ecpuiproent.
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For the heating of his soldering iron Bob uses his horwerade spiit-light. [t
consists of an old ink bottle with a hole in the cork. Throngh the hole he sticks
the tube from a bicyele-tive vabee, you knowar the part that is attached to the tive

(so not the part that fits into the tiny valve tube’. Through the tube he sticks a Mext they travel to another point where they take a new bearing. The direction
wig and the spirit-light is ready to be used. From some retal wires he hends a is of course different and again they mark it on the map. In this way they have
frame to hold his soldering- iron. For the soldering he uses Iulticore solder, an intersection of lines.

because if wou are going to make a radio-set ...
22 47



L fter fifteen exciting ranutes of waiting, searching and listendng, the
raysterions transtitter is on the air azain.

The antenna is twmed for aciroarn reception. That direction is marked on the
tnap which iz turmed to the north

46

o pnay never use solder-water or grease, otherwise everything will be
coripletelsy corroded withan a fewr weeks. Hiob bought at the radio shop a
package Superspeed Special. With that stuft, ever the stnallest chald can solder.
[t is wery wrgoortard that the soldering ivon 13 thovoughly cleaned and that the tp
of the ron iz provided with a nice fresh lasrer of tin. This is how it is done. First
heat the solder iron (which perhaps first needs some cleaning with a piece of
satdpaper). Bt be carful, the tip of'the ron reay never tongh the flame,
becanse that will nun it. When the iron is thoroughly hot, just tp some solder
to the tip of the mon, 23
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Lnd then guickly wipe the tip with 4 piece of old cloth. ¥Fou will see how
ricely tin coated the tip of the soldering iron becomes, and only then you can
solder decently with it.

For the connections Bob uses (tin coated) constraction wipe, and the first
connection is frorm pin 2 on the coll, via the lower two banana jacks to the
varishle plates of the capacitor. Don't use too rch solder and don’t dads!

24
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On exactly the same spot as the week before, both friends install the recenrer.
Oinly towr w0 ground connection is needed, and of course Bob's anternna is
replaced by the loop antenna frorn the man in the radio shop.
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iThat Sunday, Bob and his friend Karel, also a keen hobbiist, hit the road.

44

R

Press the solder iron against the place where the joint has to come and add
sorne solder. Wait until it starts to flow and then keep everything abaolutely
guite for a few seconds until the solder solidifies. It is easy to see that because
the smface of the solder becomes dead all of a sudden. Mowr wou can release it!
The zecond connection iz frorn pin 2 on the codl to the, in the picture, wper left
batiaria jack.
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And now it°s time to place the Westector. It is cormected between the uppetr

banana jack and pin 3 of the coil. . Lg soon as he comes home, Bob tries the new cireuit. At fivst without aver luck,
“¥ou have to be careful” says the man from the radio shop to Bob, “that sou bt then he recefves a loud “general call” from a ham radio station neathy.
don’t cut the wires from the Westector too short. & Westector is a devilishly Lirmsed, Bob listens to the “0507,

sensittve part, and if' it hecormes too warrn daring soldering, it raght Lt the end of the week, Bob borrows the loop anterma and randifies his recefver

breakdowm. So stay away with your soldering ion as rnch as possible and
don’t cut the wires too shom ™

26 43

g0 that he can connect the loop anterma to 1.



Lipart frozn that, when won add this cirenit, you can recerve at wavelengths
belowr 200, ¥ou use an onoff switch to connect pin 4 from the coil to the
anterma mput. Inthat way wow can recenve the maritive frequency band and the
arpatenr-band at 20 meter.

42 27

Tt doesn’t matter so wuch to which side wou connect “red”™. The next step is the
connection between pin 4 and the fieed plates of the wanable capacitor.



Finally the telephone capacitor iz connected with the phone jacks.
28
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The next day Bob iz going to talk things over with the man frorm the radio shop,
who advizes hitn how he can find the myrsterious ratio transmatter.

If wou replace the Ivlu-Core 402 coil with a loop anterma, woushould be able to
trace the chap.
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What kind of station is that? The capacitor is at its lowest walue, so the ]
waveletioth of the transmitter has to be shorter than 200z, .. Let’s see, where [ shall put ry antenna ...
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For a crystal set recerver wou need a nice long antenna. Bob, who on the roof
tather does not want to break his neck, prepares his antenna beforehand. First
e twists one end of a role of antenna wire through a chain of porcelain
izolators, and then he sticks the wire through the other chain. He nowr clirds
the roof. To have both hands free, he places the role of wire around his neck.

30
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Ve, he recenves sotnething. He listens to Hibversura [ and also to Hibversurn 1.
But, what is that... ... ?

Lnother Dhach station? Let®s listen careflly. ... There is the woice again: ...
Remember, fhep are waiching us. Make suve fhiaf Mplon is ouf of fhe wap.
Closmg for now, undl ihe same Bme nexfweek.. "
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In the surroundings of Laren, he throws his antenna in a tree and cormects the
ground to a batbudre fence,

38

—— [/ |l I

In order to easily cliveks the tiled roof, Bob Lifts a roof tile every other row, so
that a kind of staircase is forraed. Do o see that he stays behind the dorraer
window? In this way whern he accidentally slips, he cannot fall into the gutter,
ot even wiorse over I, bt he will end up on the dorroer windowr. At the poit
farthest removed from the point where the antenna will enter the house, one end
of the arntenna is attached, and then Bob carefilly uneolls the wire and creeps to
the other chiranesyr.
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Lfter he has measured howr long esery thing has to be, he holds the second
chain of izolators in one hand, and the antenna wire in the other. By twisting
the isolator chain everything becornes fixed and then the anterria canbe

connected to the other chimney. < O a Sunday, Bob is going to make abicyele tour, and obraously he takes his

Lzainst the dorrner window Bob attached a lath onto which a porcelan iolator : L . . )
is scrswed, because the antenna may 1ot touch anything, The antenra wirs ;:ilej.lrtslt.al recenver with haw. He wants to see how his recenver works in the open

enters the house via a piece of solating pipe through the window frame.
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For this Bob uses the stern of a clay tobacco pipe, which is a beantiful isolator.
Did srom notice that he has made a loop in the wire before it enters the hounse?
That is to prevent water from getting in; the rain drops will sitaply role of the
wire ihetead of flowing into to porcelan pipe.

Buob connects the ground conne ction, which doesn’t need to be isolated, to the

Lind nowr a nice cage to findsh it frow theee-ply wood or hardboard.
water tap.
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It novar it showld work, after he has quickly made a scale from an old quadrant
srale, e connects the anterma to the receseer. ... It works ... Dance wnsic frorm the Famblers! He iz lncky!
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