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ENIGE GEGEVENS VOOR DE ONTVIIZELING VAN DE DECIMALE TELBUIS

INLEIDING

Het leek ons Juist op het moment dat alle kaar-
ten op tafel kunnen worden gelegd en de slagen nog slechts
behoeven te worden genomen, de ontwiklkeling van de decima-
le telbuis over te dragen zan het radiobuizenlab, I. Het
is daarom ncdig een overzicht te geven asn de stand ven de
ontwilklceling en de moeilijke punten erin. Het belangrijk-
ste dasrvon is in dit rapport opgesomd. Een samenvatting
volgt hiers :

Met het nieuwe kanon 38 GG kan een 2lleszins
betrouwbare telbuis worden gemaczlt, Het is weliswaar geen
éénspanningskonon mear kenon 38 GH wijkt er, wat de elec-
trische eigenschappen betreft niet en constructief slechts
weinig van af en de "concentratiebelkjes™ moeten hij de
een positief, bij de ander negatief t.o0.,v. kethode zijn.
‘Een kruising zal dus ongetwijfeld kathodeshanning ervoor
opleveren, Het sleufscherm moet nog zodasnig worden veran-
derd dat het een karalteristiel ovnlevert met gelijke span-
ningsafstanden tucsen de stobiele standen. Dit wacht slechts
op meting van de(in bewerking zijnde)proeven wasruit de op-
timale deflectiegevoeligheid kan worden benasld. Voor het
overige zijn er nog een zantal bijzonderheden wa-rvan ge-
blelen is dat er bij de ontwikkeling op gelet moet worden.

I Belangrijke nunten bij de ontwilleling van de decimale
telbuis

A, Betrouwbacrheid

B. Indicatie

C. Snelheid(w.o.cec.emissie voor terugslage-

enode),

D. Aentel uitvoeren(w.o. &én-spanningskanon).
Voorstel: Punt C nemen wij voor onze relening, de overige
punten Radiobuizen Lab.I, met uituondering van enlele
cpecicnl gencende detoilkwerntiec,

A.Qorzalten voor onbetrouvbasrhzids
1) Verschil in kathodestroom.

-Dit lkan worden opgevengen door cutom.nega-—
tief. Wiet bij =21le kﬁnonnen ken men dit toe-
passen, wel bij 38 GG™ en 38 GH (door hun on-
gevoeligheid voor verandering in focussering,
zle punt 3, en Ileine stroom naar spleet-
ploatje).

2) Verschil in deflectieplaatstroonm.

Deze werd, bij de vroegere 2-spanningska-
nonnen voor een belangrijlt deel veroorzackt
door sec.enmissie van pl.1.

x? De constructiesesevens von aolle Hier Zenoende proeven
vindt men in de proeven-cfd., voan de Jleer Lemmens; de mest~
gegevens bij ondergetelzenden,
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Bij 38 GG en 38 GH is pl.1 vervollen. De
deflectiepleatetrocm is dosrdcor hier
veel minder en gelijlmatiger.
3) Gevoeligheid van de focusserine.,

Een bundel met een openingshoek die zo
klein is det de ruimteleding nog Juist
geen focusverbreding geeft is vrij onge-
voelig voor veranderingen in de focusse-
ring, Een dergelijke bundel wordt gevormd
in 38 GG en 38 GH.

4) Constructie-afwijlingen van kathode, be-
dekking en kathode plaatjes,

Hierop moet bij de fabricage scherp ge-
let worden. ,

5) Verschil in sponnings-afstonden tussen de
stabiele stonden.

Dit moet nog pecorrigeerd worden. Zodra
de uiteindelijke opstelling van deflectie~
platen en uitganzssysteem is aelozen, is
dit een eenvoudige zaak: Het sleufschernm
moet dan opnieuw worden ontworpen. Desnoods
kan het konon ven 38 GG aangehouden worden.

Indicetie

r zijn twee mogelijkheden: Huidige indicatie
verbeteren en naversnelling. De eerste betelkent nog !
niet slecht oplichten want de buis is ook bruilbacr
bij 350 V en 400 V(en hogere)totaalspanning., Hierbij
worden indicatie en betrourbarrheid beter.

Voorstel: Huidige indicetie, maar verbeterd,
aanhouden en aan eind ven ontwikkeling be.zlen of men
300 V of hoger =ls laagste totaalspenning zal publi-
ceren, Ir Rodenhuis probeert neversnelling. Deze kan
eventueel ook op 300 Volt.

Snelheid

- Er ic een nieuve mogelijkheid voor snellere
terugslag(een feoctor 3 of on met behulp van sec.emissie,
In verband met de urgentie van de ontwilklreling is het
beter deze nog niet in acnmerking te nenmen, daar men
met een extra buis nog veel sneller kon werken., Boven-
dien is het eontal uitvoeren bij de cec.em. terugslog
een grover. Inlichtingen hierover bij Ir de Beurc.

Aantal uitvoeren

L]

constructie., Slechts 2 afmetingen verschillen., Bij de
een moeten de concentratiebalkjes + 70 V, bij de ander
- 100 V hebben voor goede focussering. De electrische
eigenscha pen zijn overigens gelijk en voldoen naar ons
huidig inzicht san de eisen van betroubecrheid, Het
moet dus mogelijl zijn tussen afmetingen te kiezen wasr-
bij de concentratiebalkjes aan kathode ligzen, Het
sleufscherm ken misschien verbonden worden met het
spleetplcatje, meoar de totralspanning wordt ca 50 Volt
hoger wanneer hiervan de uitrangsimpuls moet worden
afgenomen, Anode en D 2 moeten wel afzord erli jk uitge-
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Proef 36 GG en 38 GH hebben een soortgelijlke
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voerd bliaven voor mogelijke zeer snelle werking.
De uitvoeren vorden ﬁus'
F~F~K+ g, (+ conc.bwlkjes)
Zijplaatjes + k%thgdeplawtaes
Conc.bzlkjes(waarschijnlijk niet, tenzi]
38 GG wordt aasngehouden).
Spleetplaatje
D
1
D,
Sleufscherm(wellicht doorverbindbaar net
gpleetplaat je)
Teruvoslaganode;
Anode-
Eventueel indicatie~anode,

II Constructieve bijzonderheden van telbuis

Kathode en kethodeplacties

Er achter staat een afschermplaatje te-
gen zwerf-electronen. Deze kunnen soms opeens
optreden omdet de kothoden op een andere mes-
nier bedelt zijn, zodat ook de 213krnten wat
emitteren. De smolle kent is bedelt, de katho-
de zou ook b.v. v1er&ant Imunnen uign manr ve
weten niets over sterkte, temn. enz,. in dit
geval, Het is echter zeer belungrljk dat de
kothode in het geheel niet kon draaien., De
temp., is vrij onverschillig in verband net
emicsie mear een te hoge temn. geeft grote
uittreesnelheden en dacrdoor bundelverhredLn@.

De afstand kathode~hathodenl atjes is
critisch., Ook de placts ervon in de richting
loodrecnt op het emitterende oppervlak: Uit
metingen bleek dot 0,1 mn hl¢T overeenkont met
1 Volt in kethodeplastjessvonning. Kathode-
plaatjes en zijpleatjes kunnen een geheel vor-
men., Het is belengrijk det de ke thodebeu7u1~
ting 21ltijd srecies even breed is en even lang
en de afstand van bedekling naar mica's nauwe
kevrig wordt asngehouden. De doorsnede von de
ka thode moet ook steeds hetzelfde zijne.

Moteriaal van placties en magnetisch veld
Het asard-magneticch veld heeft slechts
geringe invloced, masr onderzocht moet nog
worden in hoeverre de nabijheid van trans-
formatoren e.d, hinderlijk is, In dit geval
is misscchien ijcer beter dan het huidige Ni.

Spleetplastie
De upleet mcet boed in het midden voor
de lkathode zitten(+ 20/u .

Concent rqt1ebqlLaes :
Deze moeten bveslist recht zijn en de dia-
mneter moet ncouwlkeurigzg aangehouden worden,

-




LAB.¥.0.
e N.V.PHILIPS

Deflectieplaten

nagr de kathode geleerde kant van de
deflectieplaten is de beleongsrijksete. Nauwkeuw
rig moet worden aangehouden: Afstond tussen
deflectieplaten (+ 20 m), lengte van rechte
stuk deflectiepl.  (op/ 30 m), afstand deflec-
tiepleten spleetplaat(s Ve

Roosters
ooster I moet zo opgesteld zijn dat de
windingen samenvellen met de horizontele grene
zen van de spleten in het sleufscherm. Dit is
een belangrijke beperking bij het ontwerp hier-
van: De bundel is bij het wvallen op dit schernm
gesplitst in een aantal punten; men kan dus de
verticole afmetingen van de sleuven slechts
discontinu veranderen wil men geen grote‘Sfrsiding
in de anodestroom: introduceren. Over microio-
nisch effect is niets bekend.
Rooster II moet zo gedimensioneerd zijn
dat de I_ = £(V_)karakteristiek tot ca 70 Volt
horizontBol loo%t. Het heeft ook invloed op
de indicatie, o
Sleufscherm ,
Hierin komen 3 soorten openingen wvoor:
De verticale sleuven voor het bereiken van
de slingerkerakterigtiek, de horizontale, ge-
deeltelijk afgedekt met gass voahet laten op-
loven van de slingerkaralkteristielr en de op-
vangopening(bij hoogste spanning)s; deze is no-
dig om te voorkomen dat de bundel bij de terug-
8lag eroverheen springt. Hij is bedekt met gaas
of i.d. om afbuiging van de bundel in de opening
te voorkomen. Een soortgelijke afbuiging komt
voor bij de stand met de lazgste deflectiespan-
ning. Hieraan moet nog iets gedoan worden,
(b.v.draadje in spleet lassen, Indicatie!)
De laatste "brug" in het sleufscherm, nzast de
hulpznode is ook nog te breed(1 mn). Hierasn
moet nog wat geexperimenteerd worden. Het belong-
rijkste is echter het sleufscherm zo te vor-
nen dat de spenningsafstanden tussen de stane
den gelijlk worden. Dit kan worden gedean zodra
een keuse, wat betreft delflectieplaten en roose
ter 1T is gedeon. De zwerting ven het sleuf-
scherm schijnt nodig te zijn om gereflecteerde
glectronen naar de deflectieplaten te vermin-
eren. :

Hul anode : |
De constructie van de hulpanode schijnt
niet critisch te zijn. .

Anode :

e afstandrooster 2-anode is groot geko-
zen alleen om de anodecapaciteit laag te hou~
den., Het is niet bekend hoe breed de anode pre-
cies mag en moet zijn, gemeten in horizontale
richting. Dit kan nog worden nagegnan, 0ok ver-
ticaal hoeft de anode niet 26 mm hoog te zijn.
Bij ledere verandering moeten de karalkterictie-
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ken nauwkeurig bekeken worden.,

et bleek een zeer belangrijke verbetering
te zijn toen de afstand tussen de micats wvan 20
op 26 mm gebrocht werd. Ook de bedekking van

de mica's is belangrijk i.v.m. de spreiding in
kerskteristiek, dus de betrouwbaarheid. Op het
ogenblik zijn ze aan een zijde bedelrt, De grote
gaten erin zijn ook belengrijk i.v.m. opladine
gen, llen moet oppassen dat geen connectors
dicht langs de gaten loven daar ze het veld
vervormen en soms stroom treklien,

Systeen

Het is zeer belangrijk dat het bovenmica
niet verdraaid zit t.,0.v. het ondermica., Dit
moet na de montage optisch gecontroleerd wor-
den. Ook moeten de onderdelen loodrecht op de
mica's zitten.

die onderhanden zijn

A, Kanonnsroeven
o Vellectie-gevoelisheid
C, Sleuischerm en rooiters

A, Kanonnroeven

Van het zg. £én en twee spanningskanon
38 EX en 38 FA werd overgegezan op een kruising
wanrvan de volgende voordelen verwacht worden:

a)geen sec.electronen(zoals &én-spannings—

kanon)
b)Bundelbreedte aan spleetscherm weinig
afhenkelijk van verschillen in focusse=-
ring(zoals 2-gpammingskenon)

¢)éénspanning

Het ziet er naar uit dat dit bereikt kan
vorden. De proeven 38 GG en 38 GH wijzen het
uit. Deze combineren 21 de voordelen 2) en b)
en vormen dus al een verbetering. Een zuivere
Iruising tussen 38 GG en 38 GH moet nog ge-
mzalit worden, Wel zijn in bewerking de proe-
ven 38 GU, GV en GW waarin de concentratie-
ballijes wat meer uit elkasr staan dan bij 38 GG
en 38 HA en 38 HB waarin de afsteond kathode-
cpleetplactje kleiner is, daar verwacht mag
vorden dat de stroom in de 3 eerstgenoemde
proeven te klein is., Bij de beoordeling moet
ermede rekening worden gehouden dat de katho-
deplaatjes normaal - 1 g - 2 V moeten zijn.
Proef 38 HC is nog een mogelijkheid tussen
38 HB en 38 GV.(zie hiervoor ook spleetscherm
en roosters)

B, Deflectiegevoeligneid ,

De bundel in de nileuwe buizen its bij de
doorgeng door de deflectieplaten slechts ca
0,5 mn breed, Ze kunnen daarom wel wat dichter
bij elkeor(38 GX en 38 GY). Dit is zeer belang-
rijk voor het bereilen von de goede karakteris-
tiek

L] ”6.__
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C. Sleufscherm en roosters

e arctond sleulccnerm-rooster I was te
klein(spreiding,afbuiging in roosterdraden en
spleten, deflectiegevoelisheid bij sleuf-
schermspanning van 300 V te kleing.

Ook de I_ = f({karalkteristiek was onbe-
vredigend met®300 V sleufschermennnning, Hier-
om werd in de proef 38 GM een nieéuwe berekening
van deze roosters toegepast, Deze opstelling
werd in alle volgende proeven maar vast aange-
houden(behalve 38 HC). Om iets te weten over
de mogelijkheid de spenning wan de laatste
stand te verlagen werden de proeven 38 GN en
38 GO genomen. Het sleufscherm is hier 1 mm
resp. 2 mm naar links geplactst, gezien vanuit
de kathode, Doar wij het resultaat van proef
38 GG niet kenden werden deze .roeven behalve
met het 2-spanningskenon(38 GM,GN en GO) ook
genomen met het één-spanningskenon(38 GP,GQ
en GR)., Het resultaat ven proef 38 GG wes san-
leiding tot een proef met het doel te bekijken
of we bij hogere deflectiespanning goede re-
sultaten mogen verwachten: Het spleetscherm
werd hier 2 mm naar rechts gepnlaatst en ook het
kenon was hier wat veranderd(38 HC).

Deze proeven hebben alle ten doel nl:s voor-
bereiding te dienen voor het uiteindelijlke ont-
werp ven het sleufscherm. Dit moet zo zijn dat
een nooie oplopende karckteristiek wordt ver-
kregen met gelijke spenningsafstand tussen de
stabiele standen en, met uitzondering van de
eerste svrong, ook zoveel mogelijk gelijk-stroom-
verloop tussen de standen. De eerste syrong
mag afwijken omdat de kans op dubbele spromg
hier anders is.

Er is nog een proef waarin g, is wegge-
laten, Hierbij is de afstand tuasén de de-
flectieplaten 1,4 mm gemackt omdat de gevoe~
ligheid anders zeler te klein is (38 GZ).

&. Kanon
oncentratiebalkjes, afstend k - spleete
plaatje en afstand tussen zijplaatjes bij ‘
spleetplaat zo kiezen dat bij V?l = 300 V,
1

Vper1. = 199 Vs Vgop = Vpap = 390V en bij

O V op de concentratiebalkjes een goede

I, . d2= f(Va + a ) karakteristiek ontstaat bij

)
vkath.pl + zijpl. ~ °& - Ts5 v .
Goed beteke?té ( .
I = 142 mA in het maximum(bij Vv =

ca 60 bgft). defl,

De spanning van de kathodeplactjes wordt
hierop ingesteld, Vervolgens wordt gemeten:
o+ d ifBO/uA in lratste minimum(bij

v = c& 250 Volt).

a + d2
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3troom door meest linkse sleuf in
sleufscherm 0,42 -~ 0,48 mA,
I pl < 0,08 nh gerekend met de huidige
1

spuitlasglengte).

Geen defocussering bij deflectie(beoor~
delen op kathodestraaloscilloscoop).

Geringe gevoeligheid voor spanning van
concentratiebalkaes(mogellJke variatie + en
- 10 V minstens zonder belangrijke verande-
ring in oscillogram).

Bij aflmijpen met Vkath.pl. moet de ko~

- rolkteristiek niet noemenswaardig vervormen,

B, Deflectienlaten

e aistend ertussen moet zo gekozen YO
den dat bij de hoogst voorkomende spamming nog
geen noemenswaardige deflectienleatstroom op-
treedt(enkele /uA)%Proeven 38 GX en 38 GY).

C, Sleufscherm ‘
Ilet behulp van de gegevens van de bestann-
de schermen moet een nieuw ontworpen worden
met gelijlke enenningsafstanden. Het meest criti-
sche punt is dat bij de hoogste spanning. De
stroom moet hier nog =zoveel onder de weerstands-~
lijn doorduiken dat er geen keno is dat door
spreiding in weerstanden, swvenningen, buizen
e.d. dit punt vervelt of door een lichte im-
pulasstoring labiel wordt. Len ondere eigen-
cordigheid is de lacstocte brug bij de hulponode,
Is deze te breed dan ontstaan er moeili jlkheden
om dit punt te overwinnen. Experimenteel moet
wrorden bGLCle hoe de breedte moet zijn ondat
de grenzen voor de grootte van de impuls ge—
lijk zijn san die bij de andere sprongens Bij
deze brug zijn de statische metingén onvol-
doende d ar er ook stroom nasr de terugslag-
anode vloeit, Het is niet noodzakeli jk met
het ontwerp van het sleufscherm te wachten tot
het kanon klacr is. Het is voldoende det het
uitpengssyteen(de roosters)en de deflectie-ge~
voeligheid vastligzen, Als konon kan 38 GG ge-
bruikt worden.

D. Roosters

Nagegoan moet worden of rooster I ken
vervallen. Het is mogelijk dat in dit geval
de bundelbreedte zoveel smeller wordt dat
voor het sleufecherm smellere brugjes kunnen
worden gcebruilt,

In Lab.V.0. zal nog op het vel nagegacn
worden of de draden van rooster 2 verticoal
gezet kunnen worden.

E. Indicatie
41e boven

®)) In L Db.W.0. zZol nog ge. robesrd worden een konon te ont—
werven visarin de sponning von de kathodeplrootjes ca - 10 V.ois

-
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